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市属高校产学研成果申请书

项目名称： 便携式癌症疼痛治疗仪电路的设计与研制

项目负责人： 杨玲玲

申报类别 ： 转化型成果 □培育型成果

申报单位： 武汉软件工程职业学院 （盖章）

合作单位： 武汉德仁科技有限公司（盖章）

申报日期： 2016.06

武汉市教育局制



－2－

编写说明

1.市属高校产学研成果申请书编写要求：

（1）总体目标集中、明确、可考核，要充分考虑技术、经济

等方面的可行性；

（2）研究任务和内容重点突出，设置合理；

（3）所选定的技术路线切实可行，关键点突出、创新点明确；

（4）配套条件落实；

（5）经费预算根据充分，支出合理，符合有关规定，配套经

费落实；

（6）相关证明文件等附件齐全。

2.提供的资料、数据必须真实准确，不得弄虚作假。

3.涉及到外文缩写要注明全称。

4.页面不敷可自行加页。

5.采用A4纸打印，装订整洁，一式 5份。

6.申请书须加盖学校及合作单位公章方为有效。
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项目基本信息

成果

负责人

姓 名 杨玲玲 性别 女 出生年月 1984.01

本科以来学历

/学位经历（包

括毕业时间、

专业、学历、

学位）

2002.09-2006.06，武汉理工大学，电子科

学与技术专业，学士本科；

2006.09-2009.06，厦门大学，微电子学与

固体电子学专业，硕士研究生；

职称 讲师/工程师

职务 讲师

主要科研经历

及成果

参与中国职教科研规划课题“校企结合、双证融通的职业教育电子信息

类专业教学实施规范的研究——应用电子技术专业教学标准实施规范”；

参与武汉市教育科学规划重点课题“以行业协会为合作对象的高职校企

合作新模式研究”；

联系电话 18986192906 E-mail 119942205@qq.com

起始时间 2016年 10月 1日 终止时间 2019年 3 月

成果类型 □ 1.应用基础研究 2.应用开发 □3.产业化开发 □4.其他

技术领域  1.信息技术  2.生命健康 □3.智能制造 □ 4.其他（请注明）

主要研究

内容(100
字以内)

通过分析癌症疼痛特性，研究一种基于电子低频脉冲的便携式新型治疗癌症疼痛的医疗

器械，包括控制模块、处理模块、变压模块、供电模块、多个电极片等。完成各个电路

模块的设计并整合，初步达到癌症疼痛治疗的功效。

主要考核

目标及技

术经济指

标(100字
以内)

考核目标包括：

1. 各模块电路达到各自的技术指标；

2. 便携式癌症疼痛治疗仪的整机测试；

3. 扩展功能（智能显示、WIFI联网大数据分析、血氧/血压测试等）实现；

4. 项目总结报告；

预期主要

成果形式

□ 1.新工艺 2.新产品 □ 3.新材料 □ 4.新技术

□5.研究(咨询)报告 □ 6.其他（请注明）

预期取得

专 利
□ 1.国外发明专利  2.国内发明专利  3.实用新型专利 □ 4.其他（请注明）

其他需要

说明事项
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主要研究人员

序号 姓名 年龄 学历 职 称 从事专业 工作单位
在项目中承担

任务及作用
本人签名

1 杨玲玲 32 研究生 讲师 电子 武汉软件工程职业学院 项目开发与报告撰写

2 罗仁德 55 大专 总经理 医疗器械 武汉德仁科技有限公司 项目开发

3 周福平 51 研究生 高工 电子 武汉软件工程职业学院 报告撰写与修改

4 陈祖新 49 本科 副教授 电子 武汉软件工程职业学院 项目调研

5 游家发 研究生 讲师 电子 武汉软件工程职业学院 项目开发

6 汪洋 42 本科 高工 电子 武汉软件工程职业学院 资料搜集整理

7 李涛 22 大专 研发 设计研发 武汉德仁科技有限公司 项目开发与测试

8 叶茎 33 研究生 讲师 机电 武汉软件工程职业学院 资料搜集整理

9 董英英 36 研究生 副教授 电气 武汉软件工程职业学院 调研分析

10 黄道斌 33 研究生 研发 设计研发 武汉德仁科技有限公司 项目开发与测试
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（一）立项依据（意义和必要性，国内外现状和技术发展趋势，市场需求及竞争态

势分析，）

世卫组织最新数据显示，到 2020年前，全球癌症发病率将增加 50%，即每年

将新增 1500万癌症患者。不仅如此，癌症的死亡人数也在全球迅猛上升，2007年

全球共有 760万人死于癌症，2030年这个数字可能会增至 1320万。而且，全球 20%

的新发癌症病人在中国，24%的癌症死亡病人在中国。

癌症疼痛是一个普遍性的问题，我国是世界上最大的发展中国家，由于多种原

因导致很多病人在确诊时已属晚期。有研究表明，在新诊断的癌症患者中，约 25%

有不同程度的疼痛 ，其中晚期癌症患者疼痛的发生率约为 60~80%，其中 1/3为重

度疼痛。此外也有数据显示，在我国现有的癌症患者中，57.1 ﹪有经常发作或持续

性癌痛，28.2 ﹪有＞ 7 分的重度癌痛，45.8 ﹪认为经过治疗后癌痛并没有得到很

好的缓解。由于癌痛的剧烈程度影响患者的身心，因此寻找更好的癌痛治疗方案成

为业内热议的话题。

当前技术下，常用的癌症治疗仪多采用化学疗法或放射疗法，化学疗法通常是

释放治疗癌症的化学药物，放射疗法则是以高能量 X 光来照射患处部位，从而破

坏癌细胞，同时亦尽量减低对周围健康细胞所造成的损害。

但常用的癌症治疗仪不论是通过化学疗法还是放射疗法，均具有一定的危险

性，具有一定的副作用，会对患者的周围的健康组织造成一定的伤害。通过穴位神

经电刺激可动员和激活体内的中枢神经系统释放出阿片肽等物质，从而产生镇痛作

用，随着现代生物医学仪器和先进电子技术的快速发展，医学仪器越来越趋向于微

型化、便携式和智能化，目前市场上便携式治疗癌症疼痛的电子仪器还没有，因此，

设计研发便携式癌症疼痛治疗仪器课题新颖，具有很高的实用价值和现实意义。

http://www.baidu.com/s?wd=%E5%8C%96%E5%AD%A6%E7%96%97%E6%B3%95&tn=44039180_cpr&fenlei=mv6quAkxTZn0IZRqIHckPjm4nH00T1Y3Phn4rj0zPHI9mH6vuWKb0ZwV5Hcvrjm3rH6sPfKWUMw85HfYnjn4nH6sgvPsT6KdThsqpZwYTjCEQLGCpyw9Uz4Bmy-bIi4WUvYETgN-TLwGUv3EnHTdPH0vPWTdPH0vnjmYPWnYr0
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（二）基础条件（前期所取得的成果或技术、工艺情况，国内外在该技术领域的专

利情况，现有技术基础和工作基础：包括相关领域的试验及示范基地建设情况，研

究开发队伍和产学研结合等情况）

负责及课题组成员结构配备合理，既有高校双师型教师又有企业高管及研发人

员，将行业与专业有效结合起来，在近三年内课题组成员中双师型教师取得多项与

本课题相关的科研成果，同时具有较强的电子设计和产品研发实战经验。

1. 发表论文多篇，其中杨玲玲老师的“基于ARM的激光电源控制系统设计”和“基

于ARM和HMI的脉动真空灭菌控制系统的设计”发表于科技类核心期刊。

2. 指导学生参加多项电子设计大赛，在 2013年全国大学生电子设计竞赛中指

导我校学生参赛荣获省一等奖；湖北省高等职业院校技能大赛——电子产品设计与

制作竞赛中指导我校学生参光荣获二等奖。

3. 主持参与课题多项。中国职教科研规划课题“校企结合、双证融通的职业教

育电子信息类专业教学实施规范的研究——应用电子技术专业教学标准实施规

范”，由周福平、杨玲玲等负责应用电子专业部分；武汉市教育科学规划重点课题

“以行业协会为合作对象的高职校企合作新模式研究”， 周福平主持，杨玲玲等参

与；

该项目中的合作企业——武汉德仁科技有限公司，是集科研、工业制造和医疗

设备销售为一体的高新技术企业，公司以湖北多所高校为依托，围绕高科技的光、

机、电一体化技术，从事医疗器械，计算机技术的开发与研制，该公司拥有多项自

主知识产权的产品。公司自 2000年成立以来，本着“做品牌主人，走发展之路”

的原则，不断进行科技创新，多次被评为湖北省优秀企业，并于 2015年武汉德仁

科技开发有限公司成功挂牌科技版， 2016年 1月被评为中国生殖健康品牌联盟产

品，首度推出无创治疗技术，突破了现在医学上的瓶颈。
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（三）研究目标及主要研究内容（研究目标、主要内容、关键问题、技术特点和创

新点）

该项目的开发具体构成包括癌症疼痛治疗仪内部模块电路的设计实现、整机调

试、形成论文报告以及专利。

本课题拟研究设计一种基于新型的便携式癌症疼痛治疗仪，其内部拟包含控制

模块、处理模块、变压模块、供电模块、多个电极片，如下图所示。同时，为适应

现代电子产品智能化多功能化的需求，该系统拟实现如下升级和扩展：增加显示屏，

与单片机联接，用于显示各个测量的数据；增加WIFI模块与互联网对接，方便公

司系统后台管理该仪器的使用情况和大数据病理管理；增加血氧/血压检测模块，适

应家庭中老年健康的方便测试。

控制模块用于使用者对本治疗仪进行控制，产生相应的电路信号并发送给处理

模块，处理模块接收到电路信号后，控制本癌症治疗仪进行作业，或控制变压模块

来调整电压，调整电压后，通过多个电极片对患者的患处或需要刺激的穴位进行刺

激；供电模块则为本癌症治疗仪提供电量，以保障本癌症治疗仪的正常运作；本癌

症治疗仪通过交直流叠加电场深入表皮，直达患者病处，通过电子低频脉冲治疗对

因急性软组织损伤造成的疼痛效果较好，同时疼痛刺激小，能够促进血液循环,改善

营养代谢，促进淋巴和静脉回流，不会对患者的周围健康组织造成损伤。

该项目选题新颖，产品实用性很强，市场价值高，武汉德仁科技有限公司在便

携式医疗电子设备的研发和生产上都具有很好的优势，同时武汉软件工程职业学院

电子学院的项目负责老师们在电子产品设计中扎实的专业技能为本课题的实施提

供了有利的技术保证。本课题需要课题组成员的通力分工协作，不仅要保证各单个

电路模块的功能实现，关键还需要各模块之间的相互协调，整机调试。

http://baike.baidu.com/view/1880531.htm
http://baike.baidu.com/view/264301.htm
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（四）研究路径与方法

本课题的研究路径与方法主要分以下步骤进行：

1. 充分调查分析国内外便携式癌症疼痛治疗器械的研究现状与发展趋势，通过

市场调研分析大众化家用便携式癌症疼痛治疗仪的市场需求，形成报告文档。

2. 通过前期调研，初步确定便携式癌症疼痛治疗仪的内部电路模块及功能要

求，本课题在申请前期以作了部分相关调研工作，初步确定其内部电路分为以下几

个模块：控制模块、处理模块、变压模块、保护模块、供电模块和电极片，电路框

图如下图所示。

3. 分别设计各模块电路，并试验试制实现单个电路的模块功能，达到其技术指

标。比如处理模块，考虑到家用便携且性价比的功能要求，可以采用性价比高的芯

片作为主控芯片，参考如下电路。

4. 整机调试并形成论文报告，专利申请。在各模块电路功能实现的基础上整机

调试，检测各功能参数并调试实现其功能。同时以文档的形式形成论文报告，并申

请相关发明或实用新型专利。
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（五）预期成果（成果的形式，应用和产业化前景分析，可能取得的专利及知识产

权分析）

本课题拟设计的便携式癌症治疗仪通过电子低频脉冲，交直流叠加电场，深

入表皮，直达患者病处，通过电子低频脉冲治疗对因急性软组织损伤造成的疼痛效

果较好，同时能够刺激肌肉收缩，具体以动态立体干扰电场效果最佳，疼痛刺激小，

作用深入，病人易于接受；而且能够促进血液循环,改善营养代谢，促进淋巴和静脉

回流；另外能够软化瘢痕，松解粘连；最重要的是安全性高，不会对患者的周围健

康组织造成损伤。控制模块用于使用者对本治疗仪进行控制，控制模块包括一个控

制面板，使用者按压控制面板上的按钮，具体有开启按钮、升高电压的按钮、降低

电压的按钮以及其他功能的按钮，按压按钮后会产生相应的电路信号并发送给处理

模块，处理模块接收到电路信号后，控制本癌症治疗仪进行作业，或控制变压模块

来调整电压，调整电压后，通过多个电极片对患者的患处或需要刺激的穴位进行刺

激；供电模块则为本癌症治疗仪的控制模块、处理模块、变压模块以及多个电极片

提供电量，以保障本癌症治疗仪的正常运作。

本课题预期癌症治疗仪，还包括：保护模块；保护模块的一端与变压模块连

接，另一端分别与多个电极片连接。其中，保护模块作为本癌症治疗仪的保护装置，

能够保障本癌症治疗仪的电流、电压处于安全位置，以保证本癌症治疗仪的正常运

作，同时能够保证使用者的安全。

目前市场上便携式治疗癌症疼痛的电子仪器还没有，因此，本课题拟设计的便

携式癌症治疗仪课题新颖，性价比高，适用于家庭医疗器械，预期将申请发明和实

用新型专利，具有很高的实用价值和现实意义。

http://baike.baidu.com/view/1880531.htm
http://baike.baidu.com/view/264301.htm
http://baike.baidu.com/view/264301.htm
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（六）进度安排

开始时间 结束时间 工作内容及重点 总体进度

2016.6 2016.12 前期资料收集整理调研 10%

2017.1 2017.6 模块电路的仿真设计 30%

2017.7 2018.1 模块电路的试制与调试，论文报告 60%

2018.2 2018.10 系统整机调试，专利申请 80%

2018.11 2019.3 课题整理总结报告 100%

（七）经费预算

申请经费 9万元 校内配套经费 万元

合作方投入经费 万元
可能争取到的其

他经费
万元

合计： 9 万元

支出预算（包括所有可得经费）

支出项目 支出金额 支出理由

调研、资料搜集整理 4000 项目前期调研、资料整理

项目交流、工具耗材 13000 项目研讨、开发

项目设计试制 50000 产品耗材、设计制作经费

专利申请、论文研究 15000 专利申请、论文发表

成果评审 8000 专家结题

（八）校内主管部门意见

负责人签名：

部门公章

年 月 日

（九）合作单位意见

负责人签名：

部门公章

年 月 日

（十）学校意见

负责人签名：

部门公章

年 月 日
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（十一）有关附件：1、前期科研成果的说明材料；2、相关技术领域的专利检索、

查新报告等材料；3、合作单位基本情况（包括单位规模、性质、主要产品、资产、

营业额、盈利、研发等情况）4.校企合作协议（合同）
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附件 2

2016 年市属高校产学研成果汇总表

单位： （盖章）

编号 成果名称 负责人 学科类别 成果类别 完成时间 申请经费（元）

便携式癌症疼痛治疗仪电路的设计与研制 杨玲玲
信息技术

生命健康
转化型成果 2019.03 9万
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备注：“完成时间”一栏按照“201×年××月”的格式填写。


