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编号：

市属高校产学研成果申请书

项目名称： 玻璃瓶视觉检测系统

项目负责人： 江中华

申报类别 ： √□转化型成果 □培育型成果

申报单位： 电子工程学院 （盖章）

合作单位： 武汉艾可瑞特自动化有限公司（盖章）

申报日期： 2016年6月 7日

武汉市教育局制
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编写说明

1.市属高校产学研成果申请书编写要求：

（1）总体目标集中、明确、可考核，要充分考虑技术、经济

等方面的可行性；

（2）研究任务和内容重点突出，设置合理；

（3）所选定的技术路线切实可行，关键点突出、创新点明确；

（4）配套条件落实；

（5）经费预算根据充分，支出合理，符合有关规定，配套经

费落实；

（6）相关证明文件等附件齐全。

2.提供的资料、数据必须真实准确，不得弄虚作假。

3.涉及到外文缩写要注明全称。

4.页面不敷可自行加页。

5.采用A4纸打印，装订整洁，一式 5份。

6.申请书须加盖学校及合作单位公章方为有效。
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项目基本信息

成果

负责人

姓 名 江中华 性别 男 出生年月 1973.7

本科以来学历

/学位经历（包

括毕业时间、

专业、学历、

学位）

1991-1995，华中理工大学自控系工业自

动化专业，本科，学士；

2000-2003，华中科技大学自控系自动化

所，研究生，硕士；

职称 高级工程师

职务 教师

主要科研经历

及成果

1995-2000：中科院岩土力学所，RMT岩石材料试验机控制系统研制

2003-2004：东风电车公司，混合动力汽车驱动电机控制系统研制

2005-2006：武汉华茂自动化，印刷机张力控制系统研制

2007-2014：武汉欣茂包装自动化，印刷机套准系统研制

武汉欣茂包装自动化，自动制袋机控制系统研制

联系电话 13707151678 E-mail 63458884@qq.com

起始时间 2016年 10月 1日 终止时间 2018年 10月

成果类型 □ 1.应用基础研究 √□2.应用开发 □3.产业化开发 □4.其他

技术领域 □ 1.信息技术 □2.生命健康 √□3.智能制造 □ 4.其他（请注明）

主要研究

内容(100
字以内)

1. 设计传动机构将待检玻璃瓶传送到合理的工位，由三台面阵相机和一台线阵相机

对玻璃瓶无死区成像。

2. 光源设计与安装。

3. 编写图像处理与识别程序对图像进行分析,并剔除次品。

主要考核

目标及技

术经济指

标(100字
以内)

主要指标：

1. 物理尺寸检测精度 0.05mm；
2. 漏检率不超过万分之一；

3. 误检率不超过百分之五；

4. 检测速度 200只/分钟；

预期主要

成果形式

□ 1.新工艺 √□ 2.新产品 □ 3.新材料 □ 4.新技术

□ 5.研究(咨询)报告 □ 6.其他（请注明）

预期取得

专 利
□ 1.国外发明专利 □ 2.国内发明专利 √□ 3.实用新型专利□ 4.其他（请注明）

其他需要

说明事项
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主要研究人员

序号 姓名 年龄 学历 职 称 从事专业 工作单位
在项目中承担

任务及作用
本人签名

1 何琼 46 本科 教授
机电一体

化
武汉软件工程职业学院 传动系统总体设计；

2 陈秀峰 43 研究生 高级工

程师

电气自动

化
武汉艾可瑞特自动化 机械总体设计；

3 董英英 36 本科 副教授
电气自动

化
武汉软件工程职业学院 传动控制系统设计

4 陈铁 34 研究生 讲师
电气自动

化
武汉软件工程职业学院 图像处理算法设计

5 赵鑫 43 研究生 讲师 光学技术 武汉软件工程职业学院 机械设计

6 陈敏 33 本科 讲师 电气自动

化
武汉软件工程职业学院 资料查询，软件程序设计；

7 李晓莉 35 研究生 讲师
电气自动

化
武汉软件工程职业学院 整理资料，软件程序设计；

8 黎杨梅 32 研究生 讲师 电子信息 武汉软件工程职业学院 整理资料，软件程序设计

9 李汉成 37 研究生 讲师
电气自动

化
武汉软件工程职业学院 搜索相关的参考文献，
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（一）立项依据（意义和必要性，国内外现状和技术发展趋势，市场需求及竞争态

势分析，）

一．意义和必要性。

目前国内玻璃瓶生产行业品质检测主要采用人工灯检，占用大量劳动力，劳动

强度高，稳定性差，物理尺寸很难精确检测，并伴有职业伤害。

随着新技术的不断发展，图像检测与识别技术在制造行业广泛应用。使用工业

相机成像并由图像处理与识别软件来完成玻璃瓶品质检测可以节省大量人工（每台

检测系统可替代 4-6名工人），检测精度高，稳定性好，具有人工检测无法比拟的优

势。

二．国内外现状和技术发展趋势

国内研制玻璃瓶图像检测系统的主要有北京大恒公司和武汉艾可瑞特自动化

有限公司两家。北京大恒公司产品处于试制阶段，已有小规模销售，尚未大规模推

广。北京大恒公司目前全部采用面阵式相机，通过旋转瓶身 90度，抓拍四幅图像

以保证瓶身全部成像。

武汉艾可瑞特自动化公司经过一年多的研发，已取得 2项专利技术和一项软件

著作权，并有 5项专利正在申请，目前产品处于试运行阶段。该公司瓶身成像采用

线阵式相机，瓶身均匀旋转 360度线扫成像。

三．市场需求及竞争态势

玻璃瓶制造行业目前大约有 5万台制瓶机正在运行，按照每 6台制瓶机组网由

一套检测系统完成品质检测工作，也有接近 8000台检测系统的市场潜力。随着国

家经济结构转型，人工费用越来越高，玻璃瓶生产厂家迫切希望能寻找可以替代人

工检测的自动化检测解决方案。

国外玻璃瓶自动检测系统价格高，动辄数百万元，很难被玻璃瓶生产厂家接受。

而国内检测系统目前报价基本在 20万元上下，相当于目前一条线 6个工人一年的

费用，因此有很强的市场竞争能力。
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（二）基础条件（前期所取得的成果或技术、工艺情况，国内外在该技术领域的专

利情况，现有技术基础和工作基础：包括相关领域的试验及示范基地建设情况，研

究开发队伍和产学研结合等情况）

一．已取得成果和技术

经过一年多的研发工作，目前玻璃瓶视觉检测系统已经开发出样机并正在随州

利康药品包装有限公司进行试运行与调试工作。

1. 已完成传动系统样机机械设计工作。

2. 已完成传动系统控制系统设计和调试工作。

3. 已完成图像处理和识别软件的编写，正在现场调试中。

二．已取得专利情况。

在研制过程中，已取得一项实用新型专利（发明专利已处于公示期）和一项软

件著作权，另有五项实用新型专利正在申办受理中。

1. 一种玻璃瓶的在线检测系统，专利号：ZL-2015-2-0553207.1，发明人：江中

华等。

2. 艾可瑞特视觉检测系统 V1.0，著作权号：2016SR068159，发明人：武汉艾

可瑞特自动化有限公司。

已受理专利申请：

1. 一种旋转体的同步自旋机构

2. 一种理瓶装置及其玻璃瓶检测设备

3. 一种玻璃瓶缺陷暗室检测装置

4. 一种流水生产线溢料装置

5. 一种理瓶输送机及其玻璃瓶检测设备

6. 一种玻璃瓶检测系统玻璃瓶传送缓存工位装置

三．现有技术基础和工作基础

本项目与武汉艾可瑞特自动化有限公司共同研发。该公司是武汉软件工程职院

电子工程学院的产学研合作基地。该公司正在研发和推广玻璃瓶视觉检测系统，有

较强的技术实力和现场调试条件。因此依托该公司提供的实验平台，可以有效支持

项目开发。

研究开发队伍由高校教师与企业工程师组成，在课题项目相关的领域方面积累

了丰富的经验，收集并掌握了大量的相关资料和信息，并取得了一定的成果。

目前电子工程学院的江中华、陈铁、赵鑫等多名老师参与了产品的研发工作。
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（三）研究目标及主要研究内容（研究目标、主要内容、关键问题、技术特点和创

新点）

一． 研究目标

本项目设计一种玻璃瓶视觉检测系统，以替代人工玻璃瓶品质检测，具有效率

高，全面检测无死区，检测精度高，漏检率低，误检率低的特点。

二． 研究内容和关键问题

本产品主要由传送系统和图像处理与识别系统两部分构成。

1. 传送系统

传送系统包括分级传输，提升机构和负压鼓轮三个部分。分级传输的技术难点

在于将传输钢网上的六列玻璃瓶整理成一行并间隔均匀地从第一个面阵相机下流

过。提升机构主要难点在于稳定地运行为瓶口和瓶底两个面阵相机提供抓拍工位。

负压鼓轮（详细内容见专利）难点在于提供一个稳定的旋转工位给线阵相机提供线

扫工位，得到理想的瓶身圆周展开图像。

负压鼓轮示意图

2. 图像处理和识别系统

包括光源与抓拍控制系统和图像处理与识别软件。光源和抓拍控制系统的难点

在于如何通过合理的光源布局以得到更好地获得突出疵点信息的理想图像和合理

的抓拍时机。

图像处理软件的第一个难点在于要在 250ms内处理四幅高分辨率图像，并完成

剔除动作。这个需要合理选择识别算法，并使用多线程编程实现。其次，由于成像



－8－

条件的限制，玻璃瓶成像会存在大量的非疵点干扰信息，导致误检率上升。因此必

须根据疵点成像特征将干扰成像准确区分。最后，客户要求对较小的疵点选择性忽

略，且不同疵点类型要求的尺寸不同，因此必须对疵点类型准确识别，才能灵活地

满足客户需求。

程序主界面

三．技术特点与创新

1. 通过负压鼓轮制造一个旋转一周的工位，使用线阵相机逐行扫描，将立体的

玻璃瓶身展开成一个平面图像，保证了瓶身信息无遗漏的扫描出来。（详见专利）。

2. 采用多线程编程，并从底层编写图像识别算法，提高算法运行效率，保证在

250ms内完成四幅高分辨率图像的处理与识别。（详见软件著作权）。

3. 根据用户需求定制实现疵点识别。
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（四）研究路径与方法

一．项目预研

与武汉艾可瑞特自动化有限公司技术人员一同去随州利康药品包装有限公司，

调查了解企业实际工艺要求，并制定研发目标。

查阅相关技术文献，合理分析与综合，设计初步解决方案。

二．实验室实验

1. 设计并生产样机。

2. 实验室选择光源和正确的安装方式，以取得合理的抓拍图像。

3. 根据抓拍图像编写并验证图像处理和识别算法。计算算法花费时间并调整识

别算法。

4. 样机安装。并调试控制系统，确保样机运行基本正常。

三．现场调试

1. 现场机械安装与调试。

2. 传动控制系统调试。

3. 光源与相机安装及抓拍信号调试。

4. 与制瓶机连接，调试图像处理算法。

5．与制瓶厂质检部沟通调整图像处理算法，以满足实际工艺需求。

四．经验总结

将课题项目研究内容、过程加以归纳，进行综合资料整理，撰写相关的阶段性

小结，及时肯定研究成果，修订研究方案，撰写有关论文、案例等。
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（五）预期成果（成果的形式，应用和产业化前景分析，可能取得的专利及知识产

权分析）

一．项目成果形式

本项目主要解决企业实际问题。项目成果形式以实物和相关技术资料。

二．应用和产业化前景分析

玻璃瓶制造行业目前大约有 5万台制瓶机正在运行，按照每 6台制瓶机组网由

一套检测系统完成品质检测工作，也有接近 8000台检测系统的市场潜力。而国内检

测系统目前报价基本在 20万元上下，潜在总市场价值接近 20亿元。

三． 可能取得的专利及知识产权分析

目前已取得一项专利和一项软件著作权。同时正在申报六项专利，并已受理。
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（六）进度安排

开始时间 结束时间 工作内容及重点 总体进度

2016.6 2016.09 项目研究方案指定，查找相关文献资料； 10%

2016.10 2016.12
企业实际工艺调研，进行系统具体方案

设计；
30%

2017.1 2017.12 传动系统设计生产与图像处理软件编写 80%

2018.1 2018.10 生产现场调试，整理资料，项目总结。 100%

（七）经费预算

申请经费 10万元 校内配套经费 10万元

合作方投入经费 50万元
可能争取到的其

他经费
0万元

合计： 70 万元

支出预算（包括所有可得经费）

支出项目 支出金额 支出理由

设备采购 40万 工业相机，光源，镜头，伺服驱动器，

传感器、调试仪器设备、软件使用费等

设备加工 15万 机械加工费用

出差费用 10万 现场调试路费、住宿费及补贴

劳务费 5万 设计人员补贴

（八）校内主管部门意见

负责人签名：

部门公章

年 月 日

（九）合作单位意见

负责人签名：

部门公章

年 月 日

（十）学校意见

负责人签名：

部门公章

年 月 日
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（十一）有关附件：1、前期科研成果的说明材料；2、相关技术领域的专利检索、

查新报告等材料；3、合作单位基本情况（包括单位规模、性质、主要产品、资产、

营业额、盈利、研发等情况）4.校企合作协议（合同）

一． 已获得专利和软件著作权。

1. 一种玻璃瓶的在线检测系统
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2. 艾可瑞特视觉检测系统V1.0
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二． 专利受理通知书

1. 一种旋转体的同步自旋机构
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2. 一种玻璃瓶检测系统玻璃瓶传送缓存工位装置
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3.一种理瓶装置及其玻璃瓶检测设备
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4. 一种玻璃瓶缺陷暗室检测装置
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5. 一种流水生产线溢料装置
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6. 一种理瓶输送机
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三． 企业概况

武汉艾可瑞特自动化有限公司是目前国内两家玻璃瓶视觉检测系统研制单位

之一，公司目前主要从事运动控制和图像处理和识别产品的研发和生产，具有很强

的研发能力。

四．校企合作协议
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附件 2

2016 年市属高校产学研成果汇总表

单位： （盖章）

编号 成果名称 负责人 学科类别 成果类别 完成时间 申请经费（元）

1 玻璃瓶视觉检测系统 江中华 智能制造 新产品 2018年 10 月 10万

备注：“完成时间”一栏按照“201×年××月”的格式填写。


