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编号：R

市属高校产学研成果申请书

项目名称： 电动汽车充电桩自动识别系统的研发设计

项目负责人： 陈 敏

申报类别 ： √□转化型成果 □培育型成果

申报单位： 武汉软件工程职业学院 （盖章）

合作单位： 武汉芯印象光电科技有限公司 （盖章）

申报日期： 2016年 5月 20日

武汉市教育局制
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编写说明

1.市属高校产学研成果申请书编写要求：

（1）总体目标集中、明确、可考核，要充分考虑技术、经济

等方面的可行性；

（2）研究任务和内容重点突出，设置合理；

（3）所选定的技术路线切实可行，关键点突出、创新点明确；

（4）配套条件落实；

（5）经费预算根据充分，支出合理，符合有关规定，配套经

费落实；

（6）相关证明文件等附件齐全。

2.提供的资料、数据必须真实准确，不得弄虚作假。

3.涉及到外文缩写要注明全称。

4.页面不敷可自行加页。

5.采用A4纸打印，装订整洁，一式 5份。

6.申请书须加盖学校及合作单位公章方为有效。
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项目基本信息

成果

负责人

姓 名 陈敏 性别 女 出生年月 19830607

本科以来学历

/学位经历（包

括毕业时间、

专业、学历、

学位）

2006.7 武汉理工大学自动控制专业 本

科学士

2010.12 武汉理工大学工业自动化 硕士

职称 讲师

职务 无

主要科研经历

及成果

1、参与课题 5项，其中 2项作为第一参与人，分别是湖北省科技厅计

划项目课题“基于信号指纹的无线网络身份识别研究”；武汉市教育

局项目课题《单片板及其接口技术试验平台研制》。

2、公开发表论文多篇。

3、获 2项实用新型专利。

联系电话 13971621504 E-mail 185507810@qq.com

起始时间 2016年 10月 1日 终止时间 2018年 12 月

成果类型 □ 1.应用基础研究 √□2.应用开发 □3.产业化开发 □4.其他

技术领域 □ 1.信息技术 □2.生命健康 √□3.智能制造 □ 4.其他（请注明）

主要研究

内容(100
字以内)

(1) 设计双目图像采集、缓存电路，FPGA控制及调试、通信电路等。

(2) 编程实现双目图像的快速、同步采集及缓存。

(3) 设计充电桩插座的图像特征识别、定位算法。

(4) 调试硬件，编程实现图像采集、缓存、插座识别和定位等功能。

主要考核

目标及技

术经济指

标(100字
以内)

（1）设计的装置能够在 0.1秒内采集并缓冲同一时刻的双目图像，可显示图像到液晶显

示屏，单摄像头拍摄图像分辨率为 1000*500像素，双目分辨率为 2000*500像素。

（2）对充电桩的识别、定位，误差小于等于 5% ，识别及定位时间小于等于 2秒。

（3）研制的单台设备，具有较好的用户体验。

（4）研制的单台设备，硬件成本低。

预期主要

成果形式

□ 1.新工艺 □ √2.新产品 □ 3.新材料 □ 4.新技术

□ √5.研究(咨询)报告 □ 6.其他（请注明）

预期取得

专 利
□ 1.国外发明专利 □ 2.国内发明专利□ 3.实用新型专利□ √4.其他（实物）

其他需要

说明事项
无
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主要研究人员

序号 姓名 年龄 学历 职 称 从事专业 工作单位
在项目中承担

任务及作用
本人签名

1 江中华 43 研究生 副教授 电气自动化
武汉软件工程职

业学院

项目的规划，实施；硬件

电路设计；软件程序设计；

2 陈雨 32 研究生 工程师 电子技术
武汉芯印象光电

科技有限公司

硬件电路设计；软件程序

设计；

3 董英英 36 本科 副教授 电气自动化
武汉软件工程职

业学院

参与制定课题研究方案、

实施步骤等；

4 李晓莉 33 研究生 讲师 电气自动化
武汉软件工程职

业学院
整理资料，软件程序设计；

5 李汉成 35 研究生 讲师 电气自动化
武汉软件工程职

业学院

搜索相关的参考文献，软

件程序设计；
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（一）立项依据（意义和必要性，国内外现状和技术发展趋势，市场需求及竞争态

势分析，）

1、项目的意义和必要性

目前，世界汽车产业进入全面交通能源转型期，全球汽车工业为破解能源、环

境制约，实现可持续发展，长期以来一直在积极探索和努力推动交通能源动力系统

转型，而电动汽车已经成为了新能源汽车的发展方向，因其节能、环保等优点已得

到国家政策的大力支持推广。目前普遍认可纯电动汽车是完全环保产品，该类产品

具有零排放、无污染、能源节约、使用成本低等优点。

电动汽车是零污染、零排放的新能源绿色产品，具有良好的发展前景，而电动

汽车的能量补给是其发展的前提和基础。而目前主要的能量补给形式是公共充电

桩，并且公共充电桩分散不集中。传统的充电桩一般设置较矮，且车辆的取电端设

置在车辆的侧面，主要方便于人工操作；一般充电桩的充电电压较高，人工插高压

枪存在一定的危险性；故人工充电存在一定的危险性且长时间操作会增加人的工作

量。

因此，现有的充电方式不能作为一种通用的充电方式，目前需要提出一种新型

智能化的充电模式。而实现电动汽车充电智能化的首要条件就是需要检测出充电桩

与充电汽车之间的各个方向的距离。而本系统主要就是利用图像处理的方法来检测

充电汽车与充电桩之间的多维距离。具有重大的应用价值。

2、国内外现状及技术发展趋势

首先近几年的国外的充电系统及充电站的研究在多个领域都获得了迅猛发展。

一方面是采用如计算机技术、控制技术、人工智能技术等，融合应用到充电产品中，

使其从功能单一的充电机向多功能充电系列产品转化，并提高其安全性能和智能化

程度；另一方面，充电机功能的拓展也刺激了对其相关领域深入研究的需求。目前

的智能充电系统必须具备的功能包括：电流、电压、时间和电量等参数的监测、计

量和显示，智能化的人机交互和消费应用功能。

但目前主要的智能充电方式为无线充电，使用线圈感应来实现无线充电，但是

该充电方式要求司机要较为准确的将汽车停靠在充电设备发射端，然后由磁吸合充

电。这样对司机的停车要求较高。

而本系统的设计主要解决的问题就是电动汽车识别充电桩，然后利用执行机构

将充电头自动送至车辆取电端，具有较好的应用前景。

3、市场需求及竞争态势分析

电动汽车已经成为了新能源汽车的发展方向，已得到国家政策的大力支持和推

广，目前，我国电动汽车充换电站及充电桩数量已居世界第一。但目前电动汽车的

充电连接主要都是手动实现充电桩和电动汽车的连接，而充电桩一般都建在室外，

充电电压较高，所以充电桩和电动汽车的手动连接受恶劣天气的影响较大，并存在

一定的安全隐患。而本课题主要实现的是电动汽车和充电桩的自动识别，为实现电

动车智能充电奠定良好的基础，该系统的设计自动化程度高，电动汽车行业作为一

个新型行业，受到国家的大力支持和推广，因此具备很大的市场潜力。

本课题采用图像处理的方法实现电动汽车和充电桩的自动识别，实时性高，成

本低，具备高效、便捷等特点。
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（二）基础条件（前期所取得的成果或技术、工艺情况，国内外在该技术领域的专

利情况，现有技术基础和工作基础：包括相关领域的试验及示范基地建设情况，研

究开发队伍和产学研结合等情况）

1、已取得的相关研究成果

研究成员已取得的相关研究成果如下：

课题：“多轴自动张力控制器”，校企合作社会服务项目，已经完成。“双切刀自

动制袋系统研制” 校企合作社会服务项目，已经完成。“《单片板及其接口技术试

验平台研制》”，武汉市教育局课题，已结题； “校内生产性实训基地建设新模式

研究”，湖北省教育厅2009年立项，已结题。

论文：公开发表 “高速等比例图像采集处理系统设计” “Carrier Frequency

Estimation Algorithm for Continuous Phase Modulation ”，“ 完全响应CPFSK

信号模拟器设计与实现”，“ 基于S3C2440的 WindML图形驱动设计” “基于

VisualC++6.0通信信号频谱监测仿真系统的设计与实现”等多篇论文。

专利：

“基于80c196kc张力制动控制系统”“ 基于DOS自动制袋监控系统”

前期工作参阅的参考文献：

刘娟娟 电动汽车充电桩运营模式研究 科技管理研究

孟祥军 梁涛 电动汽车智能充电桩的设计与实现 信息技术与信息化

鲁莽 周小兵 张维 国内外电动汽车充电设施发展状况研究 华中电力

2、该技术领域的专利情况

华闻霞 刘立江 刘立河 一种电动汽车智能充电接入系统

赵建虎 蒋平 张成家 电动车智能充电装置

3、现有技术基础和工作基础

本项目与武汉芯印象光电科技有限公司共同研发。该公司是武汉软件工程职院

电子工程学院的产学研合作基地。该公司长期致力于机器视觉及工业自动化设备的

研发、生产、销售，对各种单目CMOS/CCD 成像设备的研发有丰富的产品经验。本

项目设计双目成像电路时，可借鉴该公司部分摄像头的硬件电路。依托该公司提供

的实验平台，可以有效支持项目开发。

研究开发队伍由高校教师与企业工程师组成，在课题项目相关的领域方面积累

了丰富的经验，收集并掌握了大量的相关资料和信息，并取得了一定的成果。

在校企合作产学研结合中，课题研发队伍的教师前期参与了武汉芯印象光电科

技有限公司的FPGA mini控制系统的设计和改造，熟悉该公司的技术要求和研发平

台，因此可以预期取得较好的研究效果。
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（四）研究路径与方法

课题项目研究路径与方法如下：

（1）项目预研法。调查了解实际工艺参数要求，查阅相关技术文献，合理分析

与综合，设计初步解决方案。

（2）现场调研法。现场观察和了解设备的实际情况，确认电动车和充电桩的距

离范围，修订设计方案。

（3）电路设计与调试法。设计图像采集系统和控制系统，再根据具体硬件系统

编写适合的软件程序并调试。

（4）现场调试法。在现场进行系统联调。

（5）经验总结法。将课题项目研究内容、过程加以归纳，进行综合资料整理，

撰写相关的阶段性小结，及时肯定研究成果，修订研究方案，撰写有关论文、案例

等。

（五）预期成果（成果的形式，应用和产业化前景分析，可能取得的专利及知识产

权分析）

1、项目成果形式

项目成果形式主要为实物和相关技术资料。

2、应用和产业化前景分析

电动汽车已经成为了新能源汽车的发展方向，已得到国家政策的大力支持和推

广，而电动汽车的智能充电是未来电动汽车带动发展的最主要产业之一，本课题解

决了电动汽车智能充电最根本的问题，具备很好的产业化前景。

3、可能取得的专利及知识产权分析

该课题内容较新颖，可能能够取得以下两方面的专利：

（1）一种便携式的双目图像同步采集、缓存电路

（2）充电桩插座图像特征识别及定位算法
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（六）进度安排

开始时间 结束时间 工作内容及重点 总体进度

2016年 11月 2016年 12月
项目研究方案指定，查找相关文献资

料；
10%

2017年 1月 2017年 6月 实际工艺调研，进行硬件电路设计； 40%

2017年 7月 2018年 6月
图像采集系统和图像处理系统电路设

计和软件程序设计；
80%

2018年 7月 2018年 12月 生产现场调试，整理资料，项目总结。 100%

（七）经费预算

申请经费 3万元 校内配套经费 3万元

合作方投入经费 万元
可能争取到的其

他经费
万元

合计： 6万元

支出预算（包括所有可得经费）

支出项目 支出金额 支出理由

耗材费 2万 硬件电路设计耗材

数据分析调试费 1万 软件程序设计及现场调试

调研费 2万 企业及差旅费

小型会议费 0.5万 课题成员集中开会及课题结题会议

资料费及印刷费 0.5万 资料邮寄费、通讯费、打印费

（八）校内主管部门意见

负责人签名：

部门公章

年 月 日

（九）合作单位意见

负责人签名：

部门公章

年 月 日

（十）学校意见

负责人签名：

部门公章

年 月 日
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（十一）有关附件：1、前期科研成果的说明材料；2、相关技术领域的专利检索、

查新报告等材料；3、合作单位基本情况（包括单位规模、性质、主要产品、资产、

营业额、盈利、研发等情况）4.校企合作协议（合同）

附件1、前期科研成果的说明材料

（1）课题：“多轴自动张力控制器”，校企合作社会服务项目，已经完成。“双

切刀自动制袋系统研制” 校企合作社会服务项目，已经完成。“单片板及其接口技

术试验平台研制”，武汉市教育局课题，已结题； “校内生产性实训基地建设新模

式研究”，湖北省教育厅2009年立项，已结题。

（2）论文：公开发表“高速等比例图像采集处理系统设计”“Carrier Frequency

Estimation Algorithm for Continuous Phase Modulation ”，“ 完全响应CPFSK

信号模拟器设计与实现”，“ 基于S3C2440的 WindML图形驱动设计”，“基于

VisualC++6.0通信信号频谱监测仿真系统的设计与实现”等多篇论文。

（3）专利：

申请获批两个相关系统的专利“基于80c196kc张力制动控制系统”“ 基于DOS

自动制袋监控系统”。

附件2、项目相关技术领域的专利检索、查新报告等材料

（1）参考文献

刘娟娟 电动汽车充电桩运营模式研究 科技管理研究

孟祥军 梁涛 电动汽车智能充电桩的设计与实现 信息技术与信息化

鲁莽 周小兵 张维 国内外电动汽车充电设施发展状况研究 华中电力

（2）专利：

1、一种电动汽车智能充电接入系统

该发明专利公开了一种电动汽车智能充电接入系统，包括智能充电引导系统和

基于无线通信网络的车辆认证系统；所述智能充电引导系统包括中央服务器、移动

通信网络及Internet、充电站端数据采集系统和车载信息采集终端。

 专利类型：发明型

 申请人：山东天海科技股份有限公司

 发明人：华闻霞 刘立江 刘立河 刘建勇 韩玉冰 李超 张发忠

 申请号：201410249300.3

 申请公布号：CN 104022549 A

 申请公布日：2014.09.03

2、电动车智能充电装置

该实用新型专利公开了一种电动车智能充电装置，包括：充电桩、执行机构、

充电头，所述执行机构与所述充电桩连接，所述充电头与所述执行机构连接，所述

充电头与所述执行机构连接，所述执行机构用于自动识别车辆并将所述充电头送至

车辆取电端。

 专利类型：实用新型

 专利权人：天津市松正电动汽车技术股份有限公司
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 发明人：赵建虎 蒋平 张成家

 申请号：201520130897.X

 申请日：2015.03.06

 授权公告号：CN 204465066 U

 授权公告日：2015.07.08

附件3、合作单位基本情况

武汉芯印象光电科技有限公司是武汉软件工程职院电子工程学院的产学研合

作基地。该公司长期致力于机器视觉及工业自动化设备的研发、生产、销售，对各

种单目CMOS/CCD成像设备的研发有丰富的产品经验。本项目设计双目成像电路时，

可借鉴该公司部分摄像头的硬件电路。依托该公司提供的实验平台，可以有效支持

项目开发。
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附件4.校企合作协议
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备注：前期科研成果支撑材料
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附件 2

2016 年市属高校产学研成果汇总表

单位： （盖章）

编号 成果名称 负责人 学科类别 成果类别 完成时间 申请经费（元）

1 电动汽车充电桩自动识别系统的研发设计 陈敏 智能制造 应用开发 2018年 12月 6万元

备注：“完成时间”一栏按照“201×年××月”的格式填写。


