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《光电探测与处理》课程标准 

 

课程代码：0500196                   课程类别：B  

适用专业：光电子技术、光机电应用技术授课单位：电子工程学院 

学时： 54                           编写执笔人及编写日期：黄焰 2015.06 

学分： 3                            审定负责人及审定日期：杨晟 2015.06 

 

1．课程定位和课程设计 
1.1课程性质与作用 

光电探测与处理课程是光电子技术专业的核心课程，是校企合作开发的基于工作过程的课程。

通过教学，使学生掌握光电元器件的工作原理、特性及其在光电测试系统中的作用、光电子探测与

处理线路的工作原理、光电探测电路的设计与制作；培养学生爱岗敬业、团结协作、吃苦耐劳的职

业精神与创新设计意识等关键能力使学生达到光电仪器仪表装调工中（高）级工、光学仪器装调工

中（高）级工，也为今后学生的顶岗实习和可持续职业发展打下基础。 

它的前导课程为工程光学、模拟电子技术、数字电子技术和激光原理与技术，后继课程有光有

源、无源器件制造、光伏发电技术、LED制造工艺与技术。 

1.2 课程基本理念 

光电探测与处理课程开发遵循“设计导向”的现代职业教育指导思想，课程的目标是职业能力

开发，课程教学内容的取舍和内容排序遵循职业性原则，课程实施行动导向的教学模式，为了行动

而学习、通过行动来学习，校企合作开发课程。突出课程的职业性、实践性和开放性，紧紧盯住产

业需求、牢牢贴近一线服务，教学贴近生产。 

1.3课程设计思路 

课程教学具有“岗位针对性、理实一体性和校企结合性；课程项目内容来源于工作情景，项目

即典型工作任务；项目设计基于认知、实践规律，从简单到复杂，从表象到内涵。教学内容总体安

排上按照知识点由易到难，从基础到实际应用。每个项目基本按照项目提出、项目分析、项目计划

决策、项目实施准备、项目教学实施过程组织教学。对于项目教学中的实验教学部分按实验项目单

开展教学，每个项目按项目评价表开展学习效果评价。项目教学内容的组织遵循实际生产过程的具

体步骤。 

 

2．课程目标 
※知识目标 

要求学生掌握各种光电探测器件的物理效应，利用该效应制作的常用光电器件的工作原理，知

道各类器件的基本结构，掌握各种光电探测器件的使用方法、检测方法及其特性，能够使用各种光

电器件完成实际光电探测电路中的光控功能；将来在岗位上能回答客户的技术问题，能比较准确的

表述有关论点。 

※能力目标 
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在理论教学上要求学生掌握各种光电器件的工作原理、特性参数和应用方法；在实践教学上，

要求学生掌握各种光电探测器件的特性检测，并通过实验进行验证，并能将各种光电器件组合成具

有不同功能光控电路，在实际的电路中验证各种光电器件的作用。 

※素质目标 

培养学生共同对各类光电探测器件的应用团队协作精神；培养学生对自己承担工作的责任意识；

培养学生吃苦耐劳精神，通过训练提高学生应对工作压力的心理承受能力。 

 

3．课程内容与要求 
学习情境规划和学习情境设计 

学习情境 情境描述 职业能力（知识、技能、态度） 课时 

1. 光电

探测技术

基础 

辐射度学、光度学基

本物理量的定义及其

单位；辐射度与光度

中的基本定律；光电

探测器件的基本物理

效应。 

知识目标：掌握辐射度学、光度学基本物理量的定义

及其单位；辐射度与光度中的基本定律；光电探测器

件的基本物理效应。 

能力目标：会用辐射度学、光度学中的基本物理量的

公式完成相应的设计问题；会用物理效应解释器件的

工作原理。 

情感目标：通过相应的设计题目增加学生学习课程的

兴趣、自信心和成就感，提高学生的职业素养，培养

学生的团队精神。 
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2. 常用

探测器光

源 

发光二极管的工作原

理及应用发光二极管

的特性参数；常用热

辐射光源、气体放电

光源的性能。 

知识目标：掌握发光二极管的工作原理及应用发光二

极管的特性参数；常用热辐射光源、气体放电光源的

性能。 

能力目标：要求能够熟练掌握发光二极管的应用，并

能够设计相应的应用电路。 

情感目标：通过对发光二极管电路的设计增加学生学

习课程的兴趣、自信心和成就感，提高学生的职业素

养，培养学生的团队精神。 
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3. 结型

光电器件 

半导体光电探测器件

中光敏电阻、光电池、

光电二极管、光电三

极管的工作原理、结

构、特性参数、应用，

并能设计相应的电路

实现应用功能。 

知识目标：掌握半导体光电探测器件中光敏电阻、光

电池、光电二极管、光电三极管的工作原理、结构、

特性参数。 

能力目标：掌握半导体光电探测器件的应用，并能设

计相应的电路实现应用功能。 

情感目标：通过课内实验来实现半导体光电探测器件

的控制，增加学生学习课程的兴趣、自信心和成就感，

提高学生的分析处理问题的能力，培养学生的团队精

神，养成良好的职业素养。 
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4.光电导

器件 

光敏电阻的结构，工

作原理；光敏电阻工

作特性参数及其应用 

知识目标：掌握光敏电阻的工作原理及其主要特性参

数，光敏电阻的偏置电路和噪声以及光敏电阻的特点

和应用 

能力目标：光敏电阻的特性参数的转换，光敏电阻的

各种应用电路 

情感目标：通过课内实验对光敏电阻工作特性检测，

增加学生学习课程的兴趣、自信心和成就感，提高学

生的职业素养，培养学生的团队精神。 

4 

5. 真空

光电器件 

光电管、光电倍增管

的结构，工作原理；

各种真空探测器件应

用选择，工作特性参

数及其应用 

知识目标：了解光电管、光电倍增管的结构，工作原

理。 

能力目标：各种真空探测器件应用选择，工作特性参

数及其应用。 

情感目标：通过课内实验对光电倍增管工作特性检

测，增加学生学习课程的兴趣、自信心和成就感，提

高学生的职业素养，培养学生的团队精神。 
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6. 真空

成像器件 

变像管、像增强管、

摄像管结构特点、应

用原理。 

知识目标：了解变像管、像增强管、摄像管结构特点、

应用原理。 

能力目标：技能上熟练掌握真空成像器件的典型应

用，物理特性。 

情感目标：通过课内实验中完成真空成像器件的工作

特性来增加学生学习课程的兴趣、自信心和成就感，

提高学生的职业素养，培养学生的团队精神。 
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7.固体成

像器件 

CCD的的结构，工作原

理；CCD工作特性参数

及其应用。CMOS的工

作原理，与 CCD 性能

比较。 

知识目标：了解 CCD的结构特点、应用原理。 

能力目标：技能上熟练掌握 CCD的典型应用，物理特

性，特性参数。 

情感目标：通过课内实验中完成 CCD的工作特性来增

加学生学习课程的兴趣、自信心和成就感，提高学生

的职业素养，培养学生的团队精神。 
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8. 热电

探测器件 

热电偶、热电堆物理

过程，热辐射计的物

理过程、热释电探测

器的工作原理，热电

探测器的共性及工作

特点。 

知识目标：掌握热电偶、热电堆物理过程，热辐射计

的物理过程、热释电探测器的工作原理，热电探测器

的共性及工作特点。 

能力目标：能够掌握热电偶、热电堆、热敏电阻、热

释电探测器的实际应用。 

情感目标：通过设计相应的应用电路及课内实验增加

学生学习课程的兴趣、培养学生的细心和耐心，提高

学生的职业素养，培养学生的分析解决问题的良好习

惯及团队精神。 

6 



 

4  

9.光导纤

维与光纤

传感器 

光纤的的结构，工作

原理；光纤传感器的

分类、工作特性参数

及其应用。 

知识目标：了解光纤的结构特点、应用原理。光纤传

感器的类型及工作原理 

能力目标：技能上熟练掌握光纤传感器的典型应用，

物理特性，特性参数。 

情感目标：通过课内实验中完成光纤传感器的工作特

性，测量压力、温度等，来增加学生学习课程的兴趣、

自信心和成就感，提高学生的职业素养，培养学生的

团队精神。 

2 

11. 各种

光电器件

的小制作 

各种光电器件的功能

应用；能够设计并制

作相应光电器件的电

路。 

知识目标：要求掌握各种光电器件的功能应用。 

能力目标：要求能够设计并制作相应光电器件的电

路。 

情感目标：通过对光电器件电路设计及制作增加学生

学习课程的兴趣、自信心和成就感，提高学生的分析

处理问题的能力，培养学生的团队精神。 
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4．课程实施 
4.1教学条件 

4.1.1软硬件条件 

校内拥有光电探测与处理实验室，其中有 8台光电传感系统实验仪、1台光电特性综合实验系

统、1台线阵 CCD、1台面阵 CCD和 1台示波器，以上实验设备可以提供学生完成相应的课内实验。

同时，拥有光电信号处理实训室，可以提供学生完成相应的课内光电小制作。 

校外实训基地主要有： 

序号 实训基地 主要功能 建立时间 

1 武汉天宇光电仪器有限公司 光电仪器加工实践教学 2005 

2 武汉理工精博光学有限公司 光学仪器加工实践教学 2006 

3 华工科技正源光子有限公司 光通信器件制造实践教学 2006 

4 武汉高德红外技术有限公司 光电器件制造实践教学 2007 

5 武汉高理光学 光学工艺加工实践教学 2007 

6 武汉光谷鸿景科技有限公司 光显示光存储工艺实践教学 2008 

4.1.2师资条件 

要求课程负责人具有教师和工程系列双职称，其他主讲教师具有企业工作实践经历，具有双师

素质，集中实训环节实践指导教师具有很强的实践动手能力。课程所有任课教师要求具有光学、电

工电子、光伏、LED和激光原理等知识背景，具有电子装接、无线电调试实践经历。 

4.2教学方法建议 
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（1）现场教学法：在正源光子现场进行光通信用器件、设备安装、测试教学。 

（2）任务驱动法：在教学过程中，把课本知识转化成典型的具体任务，通过完成任务来讲解和

学习基础知识和技能，从而培养学生提出问题、分析问题、解决问题的综合能力。 

（3）考核激励法：对电路设计、制作、检测水平较高的同学进行额加分。 

（4）分组教学法：以小组为单位完成一项典型工作任务，选取小组长，采用企业的生产管理模

式。 

4.3教学评价、考核要求 

4.3.1改革考核手段和方法：制定基于工作过程的课程学习，按项目的考核量化标准，按量化

指标对过程和结果实施考核。 

4.3.2通过多种形式的考核方法，激励学生全面均衡发展。课程考核的目的主要是检验教与学

的效果，促进教学内容的完善、教学方法的改进，促进素质教育和人才培养。同时，考核制度也是

引导学生改进学习方法的有效途径。光电探测与处理课程的考核一般分为三个方面，平时考勤环节

（劳动纪律素质考核），书面作业环节（归纳总结分析问题能力考核），理论、实验操作环节（光

电制作考核）。 

4.4教材编写   

4.4.1 课程教学材料以课内教学文件为主体，传统教材为辅，逐步过渡到使用正式出版与工学

结合人才培养模式相适应的教学做一体化教材。 

4.4.2 课内教学文件内容按照学习情境单元编写，参照本标准选择合适的载体规划情境学习内

容，且应与规定达到的学习目标相适应。 

4.4.3 课内教学文件包括项目评价表和实验报告两大部分。 

4.4.4 在学生逐步理解本课程工作学习过程及目标要求的基础上，可激发学生积极参与后续学

习情境课业教学文本的设计规划，以充分了解学生自主学习的行为要求并接纳合理化的建议。 

4.4.5  建议选择的传统辅助的主体教材和参考资料包括 

教材：《光电检测技术》 曾光宇 主编 ，清华大学出版社，2005.9第一版 

参考书：（1）《光电系统与信号处理》叶嘉雄 常大定 陈汝钧 主编 ，科学出版社。 

（2）《光电检测技术》王臻 刘孟华主编，湖北科学技术出版社，2008.8第一版。 

 

5．课程资源开发与利用 
5.1注重课内文本的设计及资料的整理，以用作教材、学材编写的参考，并注重知识的更新。 

5.2加强整个课程内容多媒体教学资源的建设，如 PPT演示文档、器件的制作过程、工装等演

示录象、学习情境工作小结范例等，作为精品课程的网络资源，提供给学生课外学习，以促进学生

对知识的理解和掌握。 

5.3开展网络课程建设，收集和链接与课程相关的网络资源，组织网络论坛，形成良好的师生

互动及同学互动的学习氛围，拓展学习活动的区间。 

5.4有效利用学校实训基地的设备资源和实际生产环境，及时组织现场生产观摩并积极参与生

产加工。 
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5.5加强校外实训基地建设，组织学生到校外实训基地观摩实习，收集生产企业产品加工案例

资源、了解熟悉生产现场的真实工作情境及工作过程。 

 

6．相关说明 
本课程标准根据武汉软件工程职业学院光电子技术专业人才培养方案制订，适用于三年制高职

光电子技术专业，随着实训环境的改变，其中有关教学内容可以进行适当调整。 

 


