
《激光原理与技术》课程标准 

课程编码：0500101             课程类别： B 

适用专业：光电技术应用        授课单位：电子工程学院  

学时：124                     编写执笔人及编写日期：孙冬丽 2017.6 

学分： 6                      审定负责人及审定日期：黄焰 2017.6 

1、课程定位和课程设计 

1. 1 课程性质与作用 

课程的性质  该课程是光电技术应用专业的专业核心课程，是校企合作开发

的基于工作过程的课程，该课程介绍激光的产生原理，从激光的物理学基础出发，

着重阐明物理概念，以及激光输出特性与激光器的参数之间的关系，掌握激光器

的选择和使用为主要目的。课程还介绍了激光技术应用的有关内容，几种常见的

激光器的工作原理及工作条件、激光打标、激光焊接、激光切割的过程和影响工

作过程的参数。 

课程的作用  本课程在专业人才培养过程中，着重突出加强了学生对激光的

基础知识以及激光加工的基本技术的掌握。先导课程为《工程光学》，后续课程

为《光电探测与处理》等。 

1.2 课程基本理念 

激光原理与技术课程开发遵循“设计导向”的现代职业教育指导思想，其目

标是学生职业能力开发，课程教学内容的取舍和内容排序遵循职业性原则，突出

课程的职业性、实践性和开放性，紧紧盯住产业需求、牢牢贴近一线服务，教学

贴近生产。 

1.3 课程设计思路 

激光原理与技术课程要求学生掌握一定的激光物理基础知识，根据激光产生

的必备条件确定完整的激光器的组成，并掌握激光的应用技术，如选模、调 Q、

调制等，同时应能够选择不同类型的激光器对材料进行打标、焊接、切割等加工

工作。课程设计脉络与激光制造、激光加工类企业员工培训过程相吻合，在教学

过程中引入行业标准，将课程教学与职业资格考证融为一体，在课程考核合格，

学生可获得激光机装调工中（高）级工职业资格证书。 

2、课程目标 

课程工作任务目标：经过课程学习，要求学生掌握有关激光原理的知识；知

道各种激光设备的基本结构，理解激光设备上采用的有关技术，掌握从事激光加

工工艺工作的基本思想。要求学生熟练掌握常见激光器的使用、装配、调试、维

护方法；基本能利用激光设备完成打标、焊接、雕刻、打孔等激光加工工艺过程。

培养学生处理工作任务的整体把握、协调能力。 

职业能力目标：培养学生共同进行激光设备安装调试的团队协作精神；培养

学生对自己承担工作的责任意识；培养学生吃苦耐劳精神，通过训练提高学生应



对工作压力的心理承受能力。培养学生自我学习和自我发展的能力、分析解决问

题的能力、学生的创新能力。 

3、课程内容与要求 

学习情境规划和学习情境设计 

学习情境 情境描述 职业能力（知识、技能、态度） 课时 

1.激光基本知
识 

原子的特性；光的辐射；光
谱线增宽；  

能熟练掌握原子能级，激
光的辐射过程 

6 

2.激光器工作
原理 

激光的产生；光学谐振腔；
能级系统；均匀增宽介质的
特性；激光器的损耗与阈值
条件 

能大致掌握激光产生的条
件，激光谐振腔的稳定性
和稳定图，能级系统和激
光器的阈值条件 

12 

3.激光器光学
谐振腔特性 

光学谐振腔的模式；激光的
光场分布；激光的光束传播
特性；均匀/非均匀增宽型
介质激光器的输出功率；线
宽极限和品质因子 

能熟练掌握光学谐振腔的
模式，光束传播特性及品
质因子 

14 

4.激光器的基
本技术 

激光器的选模；激光器的稳
频；激光调制技术；激光偏
转技术；激光调 Q 技术；  

能掌握常见的激光选模、
稳频、变换、调制、偏转、
调 Q、锁模技术，并能够
在实际的激光器中实现该
技术。 

12 

5.典型激光器 
固体激光器；气体激光器；
其他激·光器 

能掌握各种典型激光器的
结构及功能特点、输出波
长等参数。 

8 

6.激光加工技
术 

激光热加工技术；激光冷加
工技术；超快激光加工技术 

能熟练掌握常见的激光加
工技术，并能够操作相应
的激光加工机。 

8 

7．激光原理实
验 

气体激光器谐振腔；气体激
光器输出模式；气体激光器
发散角的测量；高斯光束的
变换；灯泵浦固体激光器光
束调整；灯泵浦固体激光器
调 Q 及倍频； 

能够熟练掌握气体激光器
特性实验的操作方法，熟
练掌握高斯光速的变换实
验；熟练掌握固体激光器
光速的调整、调 Q 及倍频
实验的操作方法 

12 

总计   72 

 

 

 

 

 

 

 



集中实践学习情境规划和学习情境设计 

学习情境 情境描述 职业能力（知识、技能、态度） 课时 

1.激光打标
机操作 

先用 2 学时对照具体设备，借
助多媒体教学条件讲解激光打
标机的种类结构以及操作，然
后用 2 学时以学生自主学习为
主进行激光打标机的操作训
练，并进行小组讨论，归纳总
结。 

知识目标：掌握激光打标机的基本种
类及结构，开关机流程。 

能力目标：要求能够熟练进行激光打
标机的操作、水循环系统维护及参数
设置。 

情感目标：通过激光打标机操作增加
学生学习课程的兴趣、自信心和成就
感，提高学生的职业素养，培养学生
的团队精神。 

4 

2. 激光打标
机谐振腔及
光路传输系
统装调 

先用 2 学时对照具体设备，借
助多媒体教学条件讲解激光打
标机的基本种类及结构、组成
元件，再用 2 学时对照具体设
备讲解激光打标机装配、调试、
维护方法，最后用 4 学时以学
生自主学习为主进行激光打标
机装配调试训练，并进行小组
讨论，归纳总结。 

知识目标：掌握激光打标机的基本种
类及结构，掌握各组成元件的作用。 

能力目标：要求能够熟练进行谐振腔
的装调、水循环系统维护、振镜系统
维修。 

情感目标：通过激光谐振腔的装调增
加学生学习课程的兴趣、自信心和成
就感，提高学生的职业素养，培养学
生的团队精神。 

6 

3. 金属与非
金属名片激
光打标 

先用 2 学时对照设备介绍激光
打标加工工艺方法及有关软件
的使用，最后用 4 学时以学生
自主学习为主进行金属与非金
属名片激光打标工艺训练及归
纳总结。 

 

知识目标：了解激光打标机的种类，
掌握激光打标设备及工艺参数对激光
打标的影响。 

能力目标：要求利用激光打标机熟练
进行打标加工。 

情感目标：通过金属与非金属名片激
光打标增加学生学习课程的兴趣、自
信心和成就感，提高学生的职业素养，
培养学生的团队精神。 

8 

4. 亚克力板
校徽激光雕
刻 

先用 2 学时对照激光雕刻机讲
解其设备基本构成要素、光路
检查步骤和加工软件，然后用
4 学时以学生自主学习为主进
行亚克力板校徽激光雕刻的工
艺训练及归纳总结。 

 

知识目标：掌握激光雕刻机的基本结
构和激光雕刻工艺参数对激光雕刻的
影响。 

能力目标：技能上要求利用激光雕刻
机熟练进行雕刻加工。 

情感目标：通过亚克力板校徽的激光
雕刻增加学生学习课程的兴趣、自信
心和成就感，提高学生的职业素养，
培养学生的团队精神。 

8 

5. 激光焊接
机操作 

先用 2 学时对照设备介绍激光
焊接机操作使用方法，再以不
锈钢板材的拼焊为例引导学生
利用 300W 激光焊接机进行不
锈钢板材的拼焊过程中，熟悉
激光焊接机的操作环节，后用
6 学时以学生自主学习为主进
行激光拼焊工艺训练及归纳总
结。 

 

知识目标：掌握激光焊接机的基本结
构,工作原理, PLC 编程方法,电源使用,

离焦量调节，夹具调整。 

能力目标：熟练使用激光焊接机,设置
不同的加工参数。 

情感目标：通过操作激光焊接机完成
样品焊接,增加学生学习课程的兴趣、
自信心和成就感，提高学生的分析处
理问题的能力，培养学生的团队精神，
养成良好的职业素养。 

10 



学习情境 情境描述 职业能力（知识、技能、态度） 课时 

6. 激光焊接
机谐振腔及
光路传输系
统装调 

先用 2 学时对照具体设备，借
助多媒体教学条件讲解激光焊
接机谐振腔和光路传输系统的
基本结构、组成元件、安装、
调试步骤，对照具体设备演示
激光焊接机装配、调试方法，
最后用 4 学时以学生自主学习
为主进行激光焊接机谐振腔和
光路传输系统装配调试训练，
并进行小组讨论，归纳总结。 

知识目标：掌握激光焊接机的谐振腔
和光路传输系统基本结构，各组成元
件的作用。 

能力目标：能够熟练进行激光焊接机
谐振腔、光路传输系统安装、调试。 

情感目标：通过激光谐振腔的装调增
加学生学习课程的兴趣、培养学生的
细心和耐心，提高学生的职业素养，
培养学生的分析解决问题的良好习惯
及团队精神。 

8 

7. 金属盒激
光切割焊接
加工 

以切割、焊接一个不锈钢金属
盒为主题，组织学生分组讨论
如何实现，怎样实现，引导学
生学习激光焊接机和激光切割
机的操作，PLC编程，CNC2000

切割软件的使用，了解激光切
割、焊接加工工艺。使学生带
着问题主动学习。 

知识目标：掌握激光焊接和激光切割
的工艺要求。 

能力目标：熟练使用激光焊接机和激
光切割机,进行激光切割、焊接加工。 

情感目标：通过激光切割、焊接加工
金属盒实验，增加学生学习课程的兴
趣、自信心和成就感，提高学生的分
析处理问题的能力，培养学生的团队
精神。 

8 

总计   52 

 

4、课程实施 

4.1 教学条件 

4.1.1 软硬件条件 

校内拥有激光原理与技术实验室、激光加工技术省级实训基地：包括激光器

装配调试实训室、激光打标机电控盒/激光焊接机电控盒实训室及两个激光加工

工艺实训室。实训基地既可以实现激光原理及应用技术过程中的各个知识技能模

块的实验实训，又可进行综合应用性的实践训练。校内与奔腾楚天激光企业共同

建设了大功率激光切割生产性实训基地，学校聘请的省级楚天技能名师吴让大是

该企业的总经理，课程教学的部分内容一定程度上能够与企业生产过程达到实质

的融合。 

校外拥有 6家能进行课程不同教学内容教学的实训基地，具体情况见下表。 

序

号 
实训基地 主要功能 建立时间 

1 武汉华工激光工程有限责任公司 激光设备现场参观教学 2005 年 



2 
武汉楚天激光(集团)股份有限公

司 

大功率激光切割设备、中小功率

激光设备调试及加工实践教学 
2006 年 

3 武汉瑞丰光电技术有限公司 小功率激光设备实践教学 2008 年 

4 武汉卡特激光工程有限责任公司 大功率激光切割实践教学 2008 年 

5 武汉逸飞激光科技有限公司 中小功率激光加工设备现场教学 2014 年 

6 武汉瑞科光纤激光器有限公司 
中、大功率光纤激光设备现场教

学 
2014 年 

拥有激光加工工艺与设备课程省级精品课程网站，网络资源丰富，同时学生

通过精品课程网站与教师互动。 

4.1.2 师资条件 

要求课程负责人具有教师和工程系列双职称，其他主讲教师具有企业工作实

践经历，具有双师素质，集中实训环节实践指导教师具有很强的实践动手能力。

课程所有任课教师要求具有光学、电工电子、工业控制知识背景，具有装配调试

激光器、进行激光加工实践经历。 

4.2 教学方法建议 

课堂教学结合课程特点和学生基本状况，采用任务驱动法进行教学，通过给

学生布置生产任务，学生通过完成生产任务学习有关理论知识和掌握有关实践技

能。在具体教学过程中，采用对比法、考核激励法等丰富多彩的教学方法。 

（1）对比法：将两种或多种装配调试或加工方法举行比较，分析优劣，寻

找差别，提高动手实际能力和总体的工作组织能力； 

（2）考核激励法：通过多种形式的考核方法，激励学生全面均衡发展。课

程考核的目的主要是检验教与学的效果，促进教学内容的完善、教学方法的改进，

促进素质教育和人才培养。同时，考核制度也是引导学生改进学习方法的有效途

径。《激光原理与技术》课程的考核一般分为三个方面，平时考勤环节（劳动纪

律素质考核），书面作业环节（归纳总结分析问题能力考核），理论、实践操作

环节（职业核心能力考核）； 

（3）分组教学法：为了培养学生的团队精神，布置相对复杂的工作任务，

学生通过团结协作共同解决问题，其中专门安排小组长举行负责，锻炼学生的领

导组织协调能力。 

（4）现场教学法：采用设备现场或企业生产现场学习的方法，学生具有较

高的积极性，无论是理论知识的掌握或实践技能的培养都有实践环境作为支撑，

学习效果较好。 

4.3 教学评价、考核要求 



通过开展学生网上评教、毕业生评价，用人单位评价，教师教学督导评价等

多项活动，在课程内容体系,教材建设,实验教学改革，现代化教学方法和手段,

网络教学等多方面不断提高。 

同时，考核制度也是引导学生改进学习方法的有效途径。《激光原理与技术》

课程的考核一般分为三个方面，平时考勤环节（劳动纪律素质考核），书面作业

环节（归纳总结分析问题能力考核），理论、实践操作环节（职业核心能力考核）。 

4.4 教材编写   

教材编写体例建议：（1）教学目标，（2）工作任务，（3）实践操作（相

关实践知识），（4）问题探究（相关理论知识），（5）知识拓展（选学内容），

（6）练习。教材体现任务驱动、实践导向的课程设计思想。 

5、课程资源开发与利用 

学习资料资源： 

教材：《激光原理与技术》，孙冬丽、黄焰主编，电子工业出版社，2017.1

第一版 

参考书：1. 《激光原理与技术》  施亚齐  戴梦楠主编，华中科技大学出

版社，2012 年 9 月第一版 

2.《激光原理》 周炳琨、高以智 主编  国防工业出版社   

信息化教学资源：激光加工模拟仿真软件、编程软件、网络资源 

6、其他说明  

本课程标准根据武汉软件工程职业学院光电技术应用专业(光电智能设计方

向)人才培养方案制订，适用于三年制光电技术应用专业，随着实训环境的改变，

其中有关教学内容可以进行适当调整。 

 


